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1. AMAC VE KAPSAM

Bu prosediiriin amac1 enerji politikasi ile uyumlu olarak enerji performansini siirekli iyilestirecek

faaliyetleri planlamak i¢in izlenecek yontemleri tanimlamak, gorev ve sorumluluklar1 olugturmaktir.

Entegre Yonetim Sisteminin enerji planlamasi ve Enerji Gozden Gegirme faaliyetlerine esas teskil

etmek lizere asagidaki faaliyetlerin nasil yapilacagini kapsar.

* Gecmis ve mevcut enerji kullanim ve tiikketimlerinin belirlenmesi

= Onemli enerji kullanim alanlarinm belirlenmesi

=  Onemli enerji kullanimlarim etkileyen degiskenlerin belirlenmesi

» Mevcut enerji performansinin belirlenmesi

* Enerji kullanim1 ve tiiketimlerinin analizi

» Enerji ile ilgili Yasal ve Diger Sartlarin belirlenmesi ve bunlara uyumluluk

* Enerji Performansim lyilestirme firsatlarinin belirlenmesi ve dnceliklendirilmesi

» Enerji Referans Cizgileri, Enerji Performans Gostergeleri, Cevre ve Enerji Amag¢ ve Hedef
Yonetim Programi Listesi belirlenmesi

* Eylem planlariin olusturulmasi
2. ILGILI DOKUMANLAR

Entegre Yonetim Sistemi Politikas1

TS EN ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemleri Standard1

3. TANIMLAR VE KISALTMALAR

3.1 Tammlar

Swrlar: Fiziksel ve/veya kurulug tarafindan tanimlanan organizasyonel sinirlar.

Kapsam: Kurulusun enerji yonetim sistemi araciligiyla belirledigi, cesitli sinirlar icerebilen tesis ve

faaliyetler.
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Eneriji: Is yapma kabiliyeti.

Enerji Verimliligi: Uretim miktar1, kalite ve sosyal refahtan taviz vermeden, faaliyetlerin en az

enerji tiiketimi ile yapilmasidir.
Enerji Kullanimi: Enerjiden yararlanma sekli.
Enerji Tiiketimi: Enerji kullaniminin belirli bir zaman dilimindeki 6l¢iilebilir sayisal miktari.

Enerji Gozden Gecgirme (EGG): Enerji analizi yapmak, onemli enerji kullanim alanlarim

belirlemek ve enerji performansini iyilestirme firsatlarini1 olusturmak i¢in yapilan faaliyetlerdir.

Onemli Enerji Kullanim Alani (OEK): Kurulusun EnYS kapsaminda yer alan her bir enerji tiirii
icin, enerjinin fazla tiiketildigi ve enerji performansini iyilestirme firsatlarinin mevcut oldugu

sistemler ve proseslerdir.
Enerji Referans Cizgisi: Enerji performansinin kiyaslanmasini saglayan miktarsal referans.

Enerji Performansi: Enerji verimliligi, enerji kullanimi, enerji yogunlugu ve enerji tiiketimi ile

ilgili dl¢iilebilir sonuglar.
Enerji Performans Gostergesi (EnPG): Enerji performansinin birimi.
EnPG Degeri: Enerji performansinin belirli bir zaman dilimindeki miktari.

Enerji Yonetim Ekibi: EnYS faaliyetlerinin etkin olarak uygulanmasi ve enerji performansinda

tyilestirmeler saglanmasindan sorumlu kisiler.
Amag: Ulasilacak sonuglar.

Enerji Amaci: Kurulusun kendisinin belirledigi enerji politikas1 ile tutarli olacak sekilde

tyilestirilmis enerji performansinda ulagilmak istenen sonug veya basarilar.

Enerji Hedefi: Enerji amaglarina ulagsmak i¢in belirlenmesi ve gergeklestirilmesi gereken, kurulusa

ya da kurulusun bdliimlerine uygulanabilir, ayrintili ve dl¢iilebilir enerji performans gereksinimi.
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Regresyon Analizi: Enerji tiiketimini etkileyen en etkili degiskeni (faktorii) belirlemek igin

kullanilan istatistiksel analiz metodu.

Enerji Yonetim Sistemi (EnYS): Bir kurulusun enerji politikas1 ve amaclarin1 belirlemek ve bu

amaglara ulagmak i¢in birbirleriyle iligkili 6geler, proses ve prosediirler.

Enerji Yogunluk Endeksi (EII): Gergeklesen Enerji Tiiketimi / Beklenen Enerji Tiiketimi
CUSUM: Her ay olusan Enerji Farki degerlerinin kiimiilatif toplama.

Enerji Tasarrufu: Gergeklesen Enerji Tiiketimi — Beklenen Enerji Tiiketimi.

Isitma Dereceli Giin Sayist (HDD): Gegmis periyotlarda(ay, hafta veya giin) meteorolojik
Ol¢iimlerle belirlenmis ve baz alinmis bir sicaklik degerinin (Tiirkiye ig¢in 17°C) iizerinde

gerceklesen hava sicaklik dereceleri ile ilgili giin sayilarinin ¢arpimi ile bulunan deger.

Sogutma Dereceli Giin Sayist (CDD): Gegmis periyotlarda(ay, hafta veya giin) meteorolojik
Ol¢iimlerle belirlenmis ve baz alinmis bir sicaklik degerinin (Tiirkiye i¢in 17°C) altinda gergeklesen

hava sicaklik dereceleri ile ilgili giin sayilarinin ¢arpimi ile bulunan deger.

Diizeltme: Tespit edilen bir uygunsuzlugu ortadan kaldirmaya yonelik faaliyet.

Diizeltici Faaliyet: Tespit edilen bir uygunsuzlugun nedenini ortadan kaldirmaya yonelik faaliyet.
Uygunsuzluk: Bir sartin yerine getirilmemesi.

Enerji Yonetim Sistemi (EnYS): Bir kurulusun enerji politikasin1 ve amaclarin1 belirlemek ve bu
amagclara ulagsmak i¢in birbirleriyle iligkisi olan veya karsilikli etkilesime giren 6geler kiimesi ve bu

amaglara ulagmak i¢in proses ve prosediirler.

Enerji Yonetim FEkibi: Enerji yonetim sistemi faaliyetlerinin etkin uygulanmasi ve enerji

performans iyilestirmelerinin yayginlastirilmasindan sorumlu kisiler.

Entegre Yonetim Sistemi Politikasi: Kurulusun enerji ve ¢evre performansiyla ilgili tiim niyet ve

prensiplerinin iist yonetim tarafindan resmi olarak ortaya koydugu beyan.

Hazirlayan Sistem Onay1 Yiiriirliik Onay1

Bolim Kalite Sorumlusu Kalite Koordinatora Ust Yonetici




SAARDLY - Dokiiman No PR.006
Nl e [k Yaymn Tarihi | 07.11.2024
< \T.g)’ ‘?\'s.? 7 ENERJI PLANLAMA PROSEDURU Revizyon Tarihi | -
AL Revizyon No 0
‘vERsit Sayfa 4/18

Enerji Gozden Gegirmesi (EGG): Verilere ve diger bilgilere dayanarak enerji verimliligi, enerji
kullanim1 ve enerji tiiketiminin analizi ve 6nemli enerji kullanim alanlar1 ile enerji performansi

tyilestirme firsatlarinin belirlenmesi.
Ilgili Degisken: Enerji performansini 6nemli 6l¢iide etkileyen ve rutin degisen olgiilebilir faktor.
Statik Faktor: Enerji performansini 6nemli dlglide etkileyen ve rutin olarak degismeyen faktor.

Ilgili Taraf: Kurulusun enerji performanst ile ilgilenen ya da enerji performansindan etkilenen kisi

ya da grup.

Normalizasyon: ilgili degiskenlerin enerji performansim &nemli dlciide etkiledigi durumda, bu

degiskenlerin etkilerini hesaba katmak icin EnPG degeri ile Ref. Cizgisinin modifikasyonu.

I¢ Tetkik: Kanitlar elde etmek ve gereklere ne olgiilerde uyuldugunu belirlemek igin bu kanitlarimi

nesnel bir bicimde degerlendirilmesi icin yapilan sistemli, bagimsiz ve belgeye dayali siireg.
Prosediir: Bir faaliyeti ya da bir siireci yerine getirmek icin belirlenen yontem.

Onemli Enerji Kullamimi (OEK): Onemli miktarda enerji tiiketimi olan ve enerji performansi

lyilestirme potansiyeli bulunan sistemler ve prosesler.
Ust Yonetim: Kurulusu ydneten ve kontrol eden en iist seviyedeki kisi ya da insanlar toplulugu.

Yonetimin Gézden Gegirmesi (YGG): Ust yonetimin, Enerji Yonetim Sistemini uygunluk,
yeterlilik ve etkinliginin siirekliligini giivence altina almak i¢in planlanmis araliklar ile gézden

gecgirmesi.
Enerji Yogunluk Endeksi (EII): Gergeklesen enerji tiiketiminin beklenen enerji tiiketimine orani.
Kiimiilatif Toplam (CUSUM): Aylik enerji farki degerlerinin kiimiilatif toplami.

Regresyon Analizi: Enerji tiikketimi ile bir veya daha fazla sayida enerji degiskeni arasindaki iliskiyi

6l¢mek amaciyla kullanilan analiz yontemi.
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3.2 Kisaltmalar

EnYS: Enerji Yonetim Sistemi

EGG: Enerji Gozden Gegirmesi

EYE: Enerji Yonetim Ekibi

OEK: Onemli Enerji Kullanim Alam

EnPG: Enerji Performans Gdstergesi

EnRC: Enerji Referans Cizgisi

YGG: Yonetimin Gozden Gegirmesi

CUSUM: Kiimiilatif Toplam (Cumulative Sum)
HDD: Isitma Dereceli Giin (Heating Degree Day)
CDD: Sogutma Dereceli Giin (Cooling Degree Day)
DiF: Diizeltici lyilestirici Faaliyet

Ell: Enerji Yogunluk Endeksi (Energy Intensity Index)
TEP: Ton Esdeger Petrol

SET: Spesifik Enerji Tiiketimi

4. SORUMLULUKLAR VE UYGULAMA

4.1 Sorumluluklar

Bu prosediiriin uygulanmasindan Entegre Yonetim Sistemi Temsilcisi ve tim EnYS ekibi

sorumludur.

4.2 Uygulama

4.2.1 Enerji Planlama Siireci Girdileri

Enerji planlama stireci girdileri; gegmis ve mevcut enerji kullanimlari, dnemli enerji kullanimini ve

tiiketimini etkileyen degiskenler, 6nemli enerji kullanimin1 ve tliketimini etkileyen personel ile

gecmis ve mevcut enerji performansidir.
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4.2.1.1 Gecmis ve Mevcut Enerji Kullanimi ve Tiiketimi

Kurulusumuzda kullanilan temel enerji tiirleri elektrik, dogal gaz, komiirdir. Tali enerji kaynagi
olarak acil durum jeneratorlerinde, yangin hattinda, kazan dairesinin ilk devreye alinmasinda ve
komiir istiflenmesinde kullanilan mazot tiikketimleri toplam enerji tiiketiminin on binde birinden (%
0,01) daha az olmasi nedeniyle, bu enerji kaynaklari sadece enerji performansini iyilestirme

firsatlar1 belirlenirken ele alinabilecektir.
Kurulusumuzda, enerjinin yogun olarak kullanimi {iretim proseslerindedir.

Ik yapilacak enerji planlama ¢aligmalarinda gegmis son ii¢ yilin enerji kullanimi ve tiiketimi

verileri temel alinmaktadir.

OEK lerin her y1l yapilacak enerji gozden gegirme ¢aligmalarinda ise son bir yilin enerji kullanim

ve tiikketim verileri temel alinmaktadir.
4.2.1.2 Gelecekteki Enerji Kullanimi ve Tiiketimlerinin Tahmini

Mevcut enerji kullanim ve tiiketimleri dikkate alinarak gelecek birkac yildaki enerji kullanimi ve
tiketim tahminleri olusturulur. Bu tahminler; sirket faaliyetleri, stratejik planlamalar, yatirim
biitcelemeleri vb. ¢alismalara girdi olusturur. Gelecek yillarda yapilabilecek biiylime yatirimlari s6z

konusu olur ise, buna bagh olarak enerji kullanim ve tiiketimleri degisecektir.
4.2.1.3 Onemli Enerji Kullanim ve Tiiketimini Etkileyen Degiskenler

Her bir OEK igin, gecmis ve mevcut enerji kullanim1 ve tiiketimi bilgileri incelenip analiz edilerek,

onemli enerji kullanimini etkileyen degiskenlerin 6n belirlemesi yapilir.

Sayisal olmasi gereken enerji degiskenlerinin (liretim miktari, Isitma Dereceli Giin Sayis1 (HDD),
Sogutma Dereceli Giin Sayis1 (CDD), iiriin karakteristigi, ekipman caligma siireleri, ariza sayilari
vd.) enerji tiiketimindeki etkilerini oransal ve kesin olarak belirlemek icin bilgisayar ortaminda MS
Excel programi kullanilarak ¢oklu regresyon analizleri yapilir. Yani, enerji degiskenlerini belirleme

yontemi Regresyon Analiz yontemidir.
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Regresyon analizi sonucunda, Ayarli R? degerine ve P degerine bakilir. Ayarli R? degeri 0,8’den
bliyiik olan ve P degeri 0,1 den kiigiik olan degiskenler enerji tiiketiminde etkili degiskenler olarak

belirlenmis olurlar.

Not: Kurutma sistemlerinde, degiskenlerin etkilerinden dolay1 Ayarli R? veya R? sonug degeri 0,75

ve lizeri olarak belirlenmistir.
Not: Birden fazla degisken var ise Ayarli R? degerine, tek degisken var ise R? degerine bakilir.
4.2.1.4 Onemli Enerji Kullanim ve Tiiketimini Etkileyen Personel

Onemli Enerji Kullammi ve Tiiketimini Etkileyen Personel Listesinde sdz konusu personel

belirtilmektedir.
4.2.1.5 Gecmis ve Mevcut Enerji Performansi

Enerji performansi, her bir enerji tiirii ve her bir OEK igin belirlenir. Geriye doniik 12 aylik enerji
tiiketimleri ve enerji degiskenleri verileri kullanilarak yapilan regresyon analizi yontemiyle, her bir

enerji tiirii i¢in enerji performansi hesaplanir.
4.2.2 Enerji Gozden Gecirme(EGG) Yontem ve Kriterleri

Enerji Planlamanin omurgasi olan Enerji Gozden Gegirme asagidaki agamalardan olusur.

. Enerji Kullanim ve Tiiketiminin Analizi
. OEK ’lerin Belirlenmesi
. Enerji Performansi lyilestirme Firsatlarmin Belirlenmesi

YGG caligmasi periyodik olarak yilda en bir kere yapilir. Ancak, Sirketimizde enerji kullanim ve
tikketimini etkileyecek koklii sistem ve proses degisikligi olmussa, yeni iinite/liniteler devreye

girmisse YGG ¢aligmasi bir yili1 beklemeden kismi olarak yapilir.
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EGG c¢alismasi, Enerji Yoneticisi tarafindan organize edilerek EnYS Ekibi tarafindan yapilir. Bu
caligmalarin enerji performansini iyilestirme firsatlarinin belirlenmesi asamasinda, gerektiginde

enerji yonetimi ve enerji etlitleri konusunda deneyimli bir uzmandan yardim alinir.
EGG ¢alismasi sonuglart dokiimante edilmis bilgi olarak muhafaza edilir.
4.2.2.1 Enerji Kullanimi ve Tiiketiminin Analizi

Her bir enerji tiiriinlin ge¢cmis ve mevcut kullanimina gore tiikketimleri analiz edilir. Analizde
her bir enerji tiirii tiiketimi TEP’ e ¢evrilir. Her bir enerji tiirii tiikketiminin toplam enerji tikketimine

gore orani hesaplanir.

Geriye doniik var olan verilerle her bir yil i¢in aylar bazindaki enerji tiiketimleri i¢in tablolar

olusturulur.

Ayrica, enerji analizini gorsel hale getirmek ve enerji kullanim ve tiiketimlerinin mevsimsel

dagilimini gorebilmek i¢in gerektiginde pasta grafigi, enerji haritasi vd. grafik tiirleri kullanilir.

ISO 50001 EnYS kapsaminda yonetilmek {izere belirlenmis enerji kaynaklar elektrik, dogalgaz ve
komiirdiir. Benzin, mazot vd. kullanim oranlar1 diger enerji kaynaklar1 kullanim oranlarina gore ¢ok
diisiik oldugu i¢in (toplam tiiketimlerin on binde birinden diisiik) bu enerji kaynaklari, iyilestirme

firsatlarinin belirlenmesinde degerlendirilebilecektir.
4.2.2.2 Onemli Enerji Kullanim Alanlarimin Belirlenmesi

Sirketin toplam enerji tiiketimlerinin en az % 80'ini kapsayan {iiretime yonelik faaliyet alanlari

Onemli Enerji Kullanim Alanlari olarak belirlenir.

Yine, onemli enerji kullanim alanlarinin belirlenmesinde, her bir enerji tiiriiniin, dnemli enerji

kullanim alanlarinin tiimiinde, en az % 80 oraninda tiiketiliyor olmasi da diger bir kriterdir.
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ONEMLIi ENERJi KULLANIMLARI BELIRLEME TALIMATI

1. Isletme bazh enerji toplam tiiketimleri belirlenmektedir.

2. Isletmede enerji tiketen ekipmanlarm veya proseslerin enerji tiketimleri belirlenir.

3. Her isletme i¢in bir prosesin toplam tilketime pay belirlenir.

4. Madde 6'daki matrise gore oncelik sirasi belirtilir.

5. Oncelik matrisi asagidaki gibidir;

6. OEK olabilmesi igin bir titketim ve firsat gtkmas1 (%7 ) igin iizeri tiketim ¢ikmas1 lazim.

7. OEK kaynak bazinda belirlenir birden fazla kaynakta OEK ¢ikmasi durumunda OEK sayisi bir OEK olarak ele alinir
8.1k OEK gozden gegirmede 2021 yih esash almmustr. Her takvim yih baginda kaynak baznda OEK 'ler gdzden gegirilir.

9. Faaliyetler belirlenirken (baska bir etken olmadig1 durumda) 6ncelik sralamasi g6z oniinde bulundurulur.
10.0EK ler kaynak baznda belirlenir birden dazla kaynakta degerlendiriliken ayni alanm OEK ¢ikmast durumunda tek OEK almnr.

OEK METOT EKiPMAN
Y%Pay Firsat? | Oncelik %Pay Firsat? | Oncelik
>%25 Evet >%25 Evet
>%7 ve <%25 Evet 2 >0%7 ve <%25 Evet 2
<%7 Evet/ Hayrr | OEK Dist <%7 Evet/ Hayr 3

S6z konusu kriterler dikkate alinarak ve Enerji Tiiketim Tablosu analiz edilerek onemli enerji

kullanim alanlar1 belirlenir. Belirlenen énemli enerji kullanim alanlari, Onemli Enerji Kullanim

Alanlar1 Tablosunda yer alir.

Bunlarla birlikte,

Onemli enerji kullanim ve tiiketimlerini etkileyen degiskenler belirlenir.

Enerji performans gostergeleri belirlenirken enerji tiiketimini etkileyen degiskenler irdelenir.
Bu degiskenler, iiretim miktari, Isitma Dereceli Giin Sayis1t (HDD), Sogutma Dereceli Giin
Sayis1 (CDD) ve sayisal hale getirilebilen diger degiskenlerdir.

Gegmis yila ait aylar bazindaki HDD ve CDD degerleri, enerji yonetimiyle ilgili, Birlesmis
Milletler basta olmak tizere wuluslararas1 kurum ve kuruluslarin yararlandigi

www.degreedays.net ve MGM adli internet sayfalarindan edinilmektedir.

Oncelikle, her bir OEK i¢in Coklu Regresyon Analizi ile enerji tiikketiminde 6nemli etkisi
olan degisken/degiskenler belirlenir.  Belirleme yontemi olarak Regresyon Analizi

kullanilir.
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Regresyon analizi igin, her bir OEK’le ilgili, miimkiinse gecmis giincel 12 aylik enerji
tiiketim verileri ve sayisal hale getirilmis enerji degiskenleri verileri elektronik ortamda (MS

Office Excel ortaminda) regresyon analizi tablosuna aktarilir.

Ilgili OEK icin enerji tilketiminde dnemli etkisi olan degisken/degiskenlerin belirlenmesi
kriteri olarak regresyon analizi sonucunda olusan “Ayarli R?” ve “P Degerine bakilir.

Kriterler;
v “Ayarli R?” degerinin en az 0,80 olmasi (kurutma sistemleri 0,75)
v" Her bir degisken “P Degerinin” 0,1’den kiigiik olmasi

Bu kriteri saglayan degisken/degiskenler, enerji tiiketiminde Onemli etkisi olan enerji

degiskeni/degiskenleri olarak belirlenmis olur.

Eger baz1 degiskenlerin “P Degeri” 0,1°den kiiclik degil ise o degiskenin enerji tiiketiminde
onemli etkisinin olmadig1 anlamini tasir. Bu durumda olan degisken/degiskenler verilerini
cikarip, diger degisken/degiskenlerle yeniden regresyon analizi yapilir. Boylece, “P Degeri”
0,1’den kii¢iik olan degisken/degiskenler enerji tiiketiminde Onemli etkisi olan enerji

degiskeni/degiskenleri olarak belirlenmis olur.

Enerji tilirlinlin degismesi durumunda, yeni enerji tiirli i¢in enerji de8iskenleri burada

belirtilen yontemle tekrar belirlenir.
Onemli enerji kullanim alanlarinin mevcut enerji performanslari belirlenir.

Onemli enerji kullanim alanlarmin gelecek ddnemlerdeki kullanim ve tiiketimleri iist

yonetiminde bilgisi dahilinde EYSS tarafindan belirlenir.

4.2.2.3 Enerji Performans lyilestirme Firsatlarinin Belirlenmesi

Enerji performansini iyilestirme firsatlari, periyodik yapilan EGG ¢aligmalari, Detayli Enerji Etiit

calismalart ve Oneri Sistemi marifetiyle calisanlarin nerileri sonucunda belirlenir. Enerji
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performansin iyilestirme firsatlarini1 belirleme ¢alismasinda, tanimlanmis EnYS simirlar1 igindeki
iiretim siiregleri, liretim sistemleri ve ekipmanlar1 detayli olarak irdelenir. Bu ¢alismalarda, egitim,

farkindalik, tedarik ve insan kaynaklari stiregleri de irdelenir.

S6z konusu caligsmalar, bir anlamda enerji etiit ¢alismalart olup bu ¢alismalar esnasinda ihtiyag

duyulursa kurulusumuz disindan danigsman destegi de alinabilir.

Enerji performansini iyilestirmeye yonelik, belirlenen iyilestirme firsatlari, bazi finansal analiz
yontemleri (basit geri donlis orani, i¢ karlilik orani, net bugiinkii deger, yasam boyu

maliyetlendirme) kullanilarak dnceliklendirilir.
Onceliklendirilen iyilestirme firsatlar1 Eylem Planinda eylem olarak yer alir.
4.2.3 Enerji Planlama Siire¢ Ciktilari

Enerji Planlama prosesi ¢iktilari; Enerji Referans Cizgileri, Enerji Performans Gostergeleri, Cevre

ve Enerji Amac¢ Hedef Yonetim Programi planlaridir.
4.2.3.1 Enerji Performans Gostergelerinin ve SET Belirlenmesi ve Giincellenmesi

Enerji Performans Gostergelerinin belirlenmesinde, her bir OEK i¢in ve EnYS kapsamindaki her bir
enerji tlirll icin enerji performansini temsil edecek, 6l¢iilebilir ve izlenebilir gostergelerin secilmesi

esas alinir.

Enerji performans gostergelerimiz; “Enerji Tasarrufu”, “Enerji Yogunluk Endeksi [Energy Intensity
Index(EIT)]”, “CUSUM” ve “Spesifik Enerji Tiiketimi [SET]” olarak belirlenmistir.

SET degerlerinin belirlenmesi: kWh/m, Sm3/m, kg-komiir/kg-buhar

» SET= Gergeklesen Enerji Tiiketimi / Gergeklesen Uretim Miktar

* Enerji Tasarrufu= Gergeklesen Enerji Tiiketimi — Beklenen Enerji Tiiketimi

* Enerji Yogunluk Endeksi(EIl)= Gergeklesen Enerji Tiiketimi / Beklenen Enerji Tiiketimi
= CUSUM-= Her ay olusan Enerji Tasarrufu degerlerinin kiimiilatif toplam1
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Enerji Tasarrufu degerlerinin eksi (-) olmasi enerji performansinin iyilestigini gosterirken, degerin
pozitif (+) olmasi enerji performansinin kotiilesmesi demektir. Yani (-) veya (+) isaretli sayisal

deger, tasarruf edilen veya israf edilen enerjinin miktaridir.

Enerji Yogunluk Endeksi degerlerinin 1’den kii¢iik olmasi, ilgili enerji tiiriiniin performansinin
iyilestigi anlamini tasirken, degerin 1’den biiyilk olmasi enerji performansinin koétiilesmesi

demektir.

CUSUM, donemsel olarak erisilen enerji performansi degerini gosterir. CUSUM degerlerinin eksi
(-) olmasi, enerji tasarrufu miktarin1 gosterir ve ilgili enerji tlriiniin performansinin iyilestigi
anlamini tasirken, degerin pozitif (+) olmasi enerji performansinin koétiilesmesi demektir. Ayrica
CUSUM grafiginde cizgilerim egimi performansin hizinit belirler yani; Egimin fazla olmasi

performanstaki iyilesmenin veya kétiilesmenin artisinda hizlanma oldugunu gosterir.

ak Subat Mart Nisan = Mayis  Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik

Sekil 4.1: Aylik Ornek CUSUM grafigi

Sekil 4.1 incelendiginde Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda dogunun egimi diger
aylardan fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum bu aylar igerisinde enerji iyilestirme
performansinda ki artisin kalan diger aylardan fazla oldugunu gostermektedir. Haziran ve
sonrasinda grafik (-) bolgede azalmaya devam ettigi goriilmekte bu durum iyilesme performansi
devam ettigi halde iyilesme performans hizinin azaldigi sdylenebilmektedir. CUSUM grafiginin

degerlendirilmesi, yonetim sistemi i¢erisinde bu kriterlere dayali olarak yapilmaktadir.
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Enerji performans gostergeleri bilgisayar ortaminda Enerji Performans Gostergeleri Hesaplama
Tablosunda olusturulur. Her bir enerji kaynagi i¢in miimkiin ise gecmis 12 ayimn enerji tiiketim

degerleri ile 6nemli enerji tiikketiminde etkisi olan enerji degiskenleri verileri kullanilir.

EYS’ de gorevlendirilen kisi ya da kisiler, her biten ayin enerji tiiketim degerleri ile enerji
degiskenleri degerlerini Enerji Performans Gdstergeleri Hesaplama Tablosuna veri olarak ekler.
Enerji Performans Gostergeleri Hesaplama Tablosunda, Enerji Tasarrufu, EII ve CUSUM otomatik
hesaplanir ve grafikler otomatik giincellenir. EnPG’ler periyodik yapilan EnYS toplantisinda

gozden gegirilir.
4.2.3.2 Enerji Performans Gostergelerinin Grafiksel Gosterimi

Enerji Tasarrufu, Enerji Yogunluk Endeksi ve CUSUM ig¢in grafik olusturma amaciyla MS Office

Excel ortaminda grafik meniisiinden “¢izgi grafik” tiirii se¢ilir.

Grafigin olusturuldugu aydan itibaren gelecek aylar1 igeren zaman siitunu ve enerji performans
gostergesi slitunu Enerji Performans Gostergeleri Hesaplama Tablosundan secilerek grafikler

olusturulur.
4.2.3.3 Enerji Performansindaki Iyilesmeyi Tespit ve Dogrulama Yéntemi

Enerji performansi ¢iktilari, Enerji Yoneticisi tarafindan organize edilen belirli periyotlar ile yapilan

Enerji Gozden Gegirme Toplantisinda degerlendirilir.

Her bir OEK’in enerji performansindaki degisimleri ve gerekgeleri rakamsal ve grafiksel olarak

Enerji Performans1 Hesaplama Tablosunda analiz edilir.

S6z konusu analizde gerceklesen enerji tiiketim degerleri Enerji Referans Cizgileri ile kiyaslanir.
Bir onceki aya ait enerji tiikketim degeri beklenen degerden (Referans ¢izgisi degerinden) kiiciikse

enerji performansi iyilesmistir.
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Enerji performanslarindaki iyilesmeyi ve dogrulamayi yapmak i¢in bir onceki aya ait Enerji
Tasarrufu ve CUSUM degerlerinin pozitif ya da negatif olduguna ve/veya EII degerlerinin 1’den
kii¢iik olup olmadigina bakilir.

Enerji performansinda iyilesme olmamissa bu bir sapmadir. Sapmanin kok nedenleri EnYS
toplantisinda tartigilir ve sapmanin kok nedeni belirlenir. Sapmanin giderilmesi igin Diizeltici
Iyilestirici Faaliyet yapilir ve DIF ile ilgili dokiimante edilmis bilgi muhafaza edilir. Ayrica, Riskler
ve Firsatlar Listesinde, s6z konusu sapma ile ilgili dnceden tanimlanmaig bir risk ve bu riskle ilgili

eylem yoksa yeni risk ve eylem tanimlanir.
4.2.3.4 Enerji Referans Cizgilerinin Belirlenmesi

Enerji performansmin 6lgiilmesi ve kiyaslanmasi amaci ile, her bir OEK i¢in ve EnYS

kapsamindaki her bir enerji kaynagi icin Enerji Referans Cizgileri belirlenir.
Enerji Referans Cizgisi, Beklenen Enerji Tiiketimi olarak kabul edilir.

Her bir OEK’in, Ocak ayindan Aralik sonuna kadarki gegmis bir yillik dénemde aylar halindeki
enerji tliketimleri ile enerji degiskenlerinin sayisal miktarlar1 kullanilarak Coklu Regresyon Analizi
yapilir. Gegmis 12 aylik degerleri ilgili OEK’in enerji tiiketimlerini ve enerji degiskenlerini temsil

etmiyorsa, geriye dogru gidilerek temsil eden degerler kullanilir.

Enerji referans ¢izgisi, “Y=C + M1X1 + M2X2 + ...” olarak formiile edilir.

Y: Referans Cizgisi Modeli (Ornegin; Elektrik Tahmini Tiiketimi, Dogalgaz Tahmini Tiiketimi vb.)
X1, X2: Enerji degiskenleri

C: Baz yiik, iiretim veya diger enerji degiskenleri sifir iken var olan enerji tiiketimidir.

M1, M2: Enerji degiskeni sabiti

Enerji Referans Cizgileri yilda bir kez olmak iizere, y1l tamamlandiginda, geriye doniik enerji

tilketimleri ve degiskenleri verileri (miimkiinse 12 aylik) giincellenir.
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Enerji referans ¢izgileri ayda bir yapilan enerji yonetim toplantisinda gézden gegirilir.

Enerji Referans Cizgileri 6nemli enerji kullanim alanlarinin enerji kullanim ve tiiketimlerini
yansitmamaya basladiginda, proseslerde ve sistemlerde ve kullanilan enerji kaynaklarinda

degisiklik s6z konusu oldugunda, bir yillik periyodu beklemeden giincellenir.

Her bir OEK icin gecmis 12 ayin enerji tiiketimleri ve enerji degiskenleri kullanilarak Enerji
Referans Cizgisi belirlenir. Enerji Performans Gostergeleri Hesaplama Tablosu bilgisayar

ortaminda bulunur.
4.2.3.5 Enerji Performansi Iyilestirme Firsatlarinin Belirlenmesi

Gerektiginde detayli enerji etiidli yapilarak veya yaptirilarak, gerektiginde danisman destegi ile
EGG yaparak ve Oneri sistemindeki iyilestirme Onerileri degerlendirilerek EnYS Ekibi tarafindan
her yil, onemli enerji kullanim alanlarinda, enerji verimliligine yonelik olarak iyilestirme
firsatlarinin belirlenmesi ¢alismalari yapilir. Belirlenen iyilestirme firsatlar1 eylem plani igin birer
eylem olup bunlarin Onceliklendirilmesi Eylem Planlarinin = Olusturulmasi  bashiginda

agiklanmaktadir.
4.2.3.6 Enerji Amac ve Hedeflerinin Belirlenmesi

Entegre Yonetim Sistemi politikasina uygun ve zaman gergeveleri belirli olan enerji ve ¢evre
amaclar1 olusturulur. Enerji ve ¢evre amaclar gerceklestirme siiresi yaklasik 3 yil, zaman
cergeveleri, sorumlulari, kaynaklar1 ve saglayacagi enerji kazang miktarlar1 belirlenmis olan enerji

hedeflerinin ger¢eklesme siiresi ise yaklagik 1 yildir.

Enerji amaclar1 ve enerji hedeflerinin olusturulmasindaki temel, belirlenen enerji performansi

tyilestirme firsatlarinin (Eylemler) beklenen enerji tasarruf miktarlaridir.
Amaclar;
e Baz yil referanshdir.

e Hedefe gore daha geneldir.
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e Her bir enerji tiirii i¢in belirlenir.
e Teknoloji kullanimi, yenilenebilir enerji kullanimi, farkindalik/egitim vd. i¢inde olabilir.
Her bir enerji kaynagi icin amag belirleme amaciyla asagidaki formiil kullanilir.

OEK1 Hedef Tasarruf+OEK?2 Hedef Tasarruf+ ...

X1.5
Tesisin Baz Yil Elektrik Tiiketimi

Amacg (%)=

Hedefler;
e Baz yil referanshdir.
e Her bir OEK igindir.
e Amacin gergeklesmesine yoneliktir.
e Her bir amag i¢in birden fazla hedef belirlenir.
e Amaca gore daha spesifiktir.
Her bir OEK i¢in hedef belirleme amaciyla asagidaki formiil kullanilur.

OEK 1 Elektrik Tahmini Tiiketimi*0,95
OEK 1 Baz Yili Elektrik Tiiketimi

OEK 1 Elektrik Hedefi (%)=

Eylem planinda tanimli olan enerji amaclar1 ve hedeflerinin etkinligi, Enerji G6zden Gegirme

Toplantisinda ve YGG’de irdelentir.
4.2.3.7 Amac ve Hedef Listesinin Olusturulmasi

Enerji ve Cevre amag ve hedeflerine ulasmak i¢in Entegre Yonetim Sistemi ekibi tarafindan her y1l

Amagc ve Hedef Listesi olusturulur. Devam eden eylemler giincellenir ve uygulanir.

Enerji etiitleri ve EGG c¢alismalar1 sonucunda belirlenen ve de oneri sisteminde ortaya cikan

tyilestirme firsatlar1 eylem planindaki eylemleri olusturur.
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Eylem planinda yer alan eylemler finansal analiz yontemleri (basit geri doniis, net bugiinkii deger,

i¢ karlilik oran1 vb.) kullanilarak 6nceliklendirilir.

Eylem planindaki her bir eylem i¢in sorumlu kisi, tahmini enerji kazanci, yatirim tutari, eylemin
tamamlanma stiresi, enerji kazancini belirleme yontemi, enerji performans iyilesmesinin

dogrulanmasi i¢in siire ve basit geri doniis siiresi bilgileri yer alir.

Eylem planinda yer alan eylemlerin uygulanmasi, ilerlemeleri ve etkinligi periyodik yapilan Enerji

Yonetim Toplantisinda ve YGG’de irdelenir.

5. ILGILIi KAYITLAR

KAYIT ADI SAKLAMA YERI SAKLAMA SURESI
ANA DOKUMAN LISTESI
Entegre YS
Diizeltici Faaliyetler Listesi (50001&14001) Ortak Siiresiz
Klasor
Enerji Gozden Gegirme Listesi Entegre YS Siiresiz
(50001&14001) Ortak
Klasor
Regrasyon Analiz Formu Entegre YS Siiresiz
(50001&14001) Ortak
Klasor
Entegre YS
Cevre ve Enerji Amag ve Hedef Yonetim (50001&14001) Ortak Siiresiz
Programi Listesi Klasor
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